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OBSERVATORIO, INGENIERIA Y UNIVERSIDAD

Jorge Arias de Greiff’

JOSEPH LANZ

Entre los documentos que se conservan en € Observatorio Astrondmico, existen algunos que
atestiguan € traspaso del Observatorio a Joseph Lanz de manos de don Benedicto Dominguez.
Son €ellos una nota de Dominguez a Secretario del Interior, don José Manuel Restrepo, en la
que da cuenta de haber hecho la entrega a Joseph Lanz, y un inventario de enseres y libros
existentes en el Observatorio, firmado por Dominguez y Lanz.

Ya que Lanz es poco conocido, vale la pena hacer una corta resefia referente a este persongje.
Joseph Lanz era un americano, como que nacié en Campeche, pero como ello ocurrio en 1764,
antes de que se consolidaran los movimientos separatistas, era entonces un espafiol. De joven
vigo a Espafia y luego a Francia a indtituirse en las mateméticas y en las ciencias naturales.
Regrest ala peninsula a continuar estudios en e Seminario de nobles de Vergara, del cual pasd
en 1781 ala Academia de Guardias Marinas de Cadiz para su formacion cientifica como oficial
de la Real Armada del siglo de las luces. En la Academia sobresalié en mateméticas /*. Yaen d
servicio de la Armada, embarco en €l navio San Fernando y se hallé en € combate de octubre
de 1782 contra la escuadra inglesa.

Al afio siguiente fue enviado ala Habana'y Veacruz y luego se le comisioné la indagacion por
unos productos cultivados en Y ucatan. Al concluir ese encargo en 1784, presentd una memoria.
Retorn6 a Espafia en la fragata Santa Dorotea, en cuyo recorrido y reacondicionamiento habia
tenido algun desempefio. Tuvo a su cargo la tropa que luego vigi6é en ese buque. Después de
desembarcar y de que se le hubiera ascendido a Alférez de Navio, en 1786, fue asignado en
septiembre de 1784 a la Comisiéon del Atlas maritimo de Espafia, bagjo las érdenes del director
de la Academia, don Vicente Tofifio. Finalizada esta empresa, en septiembre de 1788, estuvo un
tiempo agregado a Observatorio Astrondmico de la Marina de Cédiz /7 dli permanecio hasta
abril del 89. En compafia de Alcalda Galeano y Migud Gaston habia ya propuesto, en 1787, una
expedicion hidrogréfica a las costas de América, cuya gjecucion fue aplazada. Pasd por poco
tiempo a Madrid y luego la Marinalo envid, bgo las ordenes de José de Mendoza y Rios, a una
comision de estudios a norte de Europa a visitar adtilleros. Regresd a Madrid a fines de 1792
por asuntos personales y con la intencion de hacer imprimir unos eementos de cdlculo
diferencial e integral, redactados en asocio de M. Chagez; s bien logré € permiso de impresion,
lacbrano sdi6 alaluz.

Lanz se propuso entonces regresar a Paris; insistio ante la Marina, que le negd e permiso por la
circunstancia de la guerra contra la Francia revolucionaria. Su interés en avanzar en € estudio
de unas "tablas la Luna' y la simpatia hacia la Revoluciéon Francesa, 1o hicieron abandonar la
Marina que lo borré de sus listas, a pesar de los informes de sus superiores que lo favorecian y
recomendaban sus conocimientos y méritos personales como valiosos para este cuerpo armado.
En Paris contrgjo matrimonio, sin permiso del rey, y se dedicd a estudio y ensefianza de las
matematicas; alli, en medio del terror, preparaba a los aspirantes a ingresar a la Escuela
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Palitécnica. Trabaj6 por esos dias un Ensayo sobre la composicion de las Maquinas en asocio
de Agustin de Betancourt y Molina, € matemético canario, obra que se publicé en 1808. La
llegada de Godoy a poder en Espafia requirio, para d repunte de las luces, de la presencia de
Lanz y de sus conocimientos. Su destino inicial fue la expedicién del conde de Mompox,
personagje que apreciaba a Lanz como uno de los mejores matematicos y astrénomos de Europa.
Al fin no particip6 en dicha comisién, pero quedé en la burocracia espafiolay, como le ocurrié a
Zea, también continud en ella durante € "gobierno intruso" de José Bonaparte, ambos en €

Ministerio del Interior, Lanz como jefe de seccion y prefecto de Cordobay Zea como prefecto
deMdéaga.

Por esos dias recibié Lanz € nombramiento de director del Depdsito Hidrogréfico de la
Armada, centro de elaboracion cartogréica, pero no desempefié ese cargo. La Marina de esos
dias estaba del lado de la Regencia y 1o que disponia € gobierno de José Bongparte en esos
campos era més bien ilusorio. Cuando los ingleses expulsaron de Espafia a los franceses, retorné
Fernando VI1II, y dio su golpe de estado absolutista y reaccionario contra los constitucionalistas
eimplant6 e "terror" en la Espafia de ambas orillas del Atlantico. Los afrancesados, Lanz y Zea
entre ellos, hubieron de pasar los Pirineos.

Past luego a Inglaterra 'y después a Buenos Aires, en donde fue director de una Academia de
Mateméticas. Regresd a Paris y se hizo cargo de una fébrica de relojes. Se sabe que vivia con
Boussingault, de quien recibi6é sendos barometros de Fortin, los que tanto €logio € baron de
Humboldt, y que habia de traer a Bogota, pues quedd incluido en la misién cientifica que
contratd Zea en Paris y que aqui Ilamamos de Zea o de Boussingault, pocas veces de Rivero,
quien lapresidid. Lanz no suele figurar como miembro de esa mision pues no se le incluyé en €
contrato ya que se le pagaba como militar adscrito a gjército de la Gran Colombia. Por €llo,
cuando recibié de Benedicto Dominguez € Observatorio Astronémico, lo reportd € 26 de
noviembre de 1822 a su superior € corone Pedro Bricefio /°y le adjunt6 copia del inventario
gue motiva esta nota. En la citada comision cientifica tenia Lanz €l encargo de redlizar la carta
de la nueva reptblica. Para ello traia su formacion en la Marina de la Real Armada del siglo de
las luces y su experiencia a lado de don Vicente Tofifio. Quedd entonces e Observatorio
adscrito a Museo de Historia Natural, dentro del mejor modelo napolednico del momento, y
Lanz fue e compilador y dibujante del Atlas de la Gran Colombia, publicado en Paris en 1827,
que se conoce como Atlas de Restrepg € Ministro del Interior que redactd € prélogo. Lanz se
baso en trabgjos previos de Talledo, Anguiano, Madonado y Caldas, més los publicados por
esos dias por el Depdsito Hidrogréfico de Humboldt y por Arrowsmith /*.

Todo € empefio renovador y modernizador de esos dias de la Gran Colombia, con sus
universidades centrales, sus escuelas lancasterianas y colegios oficiales, se fue a suelo de un
plumazo del absolutista y primer contrarrevolucionario, € insurgente Bolivar. La educacién
retornd a los dias de los dominicos. El proyecto de la misién cientifica quedd hecho aun lado y
se perdi6 € rastro de Lanz. En alglin momento habia regresado a Paris, pues en 1825 aparece
ali como agente de la Gran Colombia ante € gobierno francés cumpliendo € encargo de
Vicente Rocafuerte de hacerle saber a dicho gobierno que Mé&ico no aceptaba la condicion de
acoger a un principe de la corona espafiola como rey, para poder ser reconocido como pais
independiente: la certificacion eternamente condicionada. Parece haber regresado a Bogota a
tiempo de un temblor de tierra pues Boussingault dice que ese dia  y Lanz visitaron a
representante inglés. En enero de 1827, para la inauguracion de la Academia Naciond, Lanz,
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uno de los integrantes, ya no estaba en Bogota. Cuando Santander retorné a poder, reorganizod
en 1832 su esquema de renovacion educativa incluyendo ala Academia, con nuevos miembros
que reemplazaban a los fallecidos o ausentes como Lanz. Ese afio Lanz intentd regresar a
Espafia, pues €l Director del Conservatorio de Artes lo recomendd como profesor. El recuerdo
gue en sus memorias hace Godoy, de haber encontrado en Paris en 1837 a Lanz, es la Ultima
noticia que de é setiene.

El sdlo de laEscuela de Ingenieria

El efimero paso de Lanz por e Observatorio significd un contacto directo con un persongje de la
Real Armada, asi hubiesen ya pasado muchos afios desde cuando € y la patria dgjaron a un lado
esa armada

Los borbones ilustrados introdujeron en la Espafia de la peninsula “la ciencia nueva’, por la via
de las necesidades militares, en especial las de la nautica: asi se localizé su ensefianza en las
Academias de Guardias Marinas, y en ellas aparecieron observatorios, y asi se le sacd el quite a
la escolastica de |as universidades, se evitd e discurso ideoldgico y € dramadel dogma. Pero a
la Espafia de la América ya habia llegado desde algln poco tiempo antes esa ciencia, a
Cartagena de Indias, por la via de la necesidad del conocimiento globalizado de la esfera
terréquea, de las manos del padrecito Feuilléey por su encuentro en dicha plaza con don Juan de
Herrera'y Sotomayor, poco antes de la llegada a poder de las Espafias de los citados borbones.
Se practicd asi una ciencia newtoniana, en vida de Newton y sin €l alboroto difuso de discursos
y polémicas. Como se trabajaba en la superficie de una esfera, para conocerla como tal, poco
importaba saber qué es "centro" y qué es "paiferid': iguamente importantes eran la
observacion y € caculo, asi se requiriera hacer unay otro en lugares diferentes. Luego vendrian
a nuestra tierra persongies ligados a la Real Armada: Don Jorge Juan y Santecilia, y nuestros
cinco virreyes del mar, ilustrados en astronomia, Messia de la Cerda, con médico botanico a
bordo, Guirior, condiscipulo de Jorge Juan, entre ellos. Mas tarde aparecieron y permanecieron
en nuestras costas caribes € capitan Fidalgo y su corte de astronomos. Algo de todos ellos
quedd en @ Observatorio.

La cartografia en manos militares se retomé por Codazzi, ya mediado €l siglo X1X, tanto en su
contrato de la Comision Corografica, como en € trabgjo con los aumnos del Colegio Militar,
creado por Mosquera. De ali salieron ingenieros militares e ingenieros no militares, formados
para esa cartografia y duchos en d uso en tierra firme de sextantes con horizonte artificia. Al
pasar en 1867 aformar parte de la Universidad Nacional, ese colegio Militar aportd € sdlo ala
Escuela de Ingenieriac en @ aparte dd simbolo de los astilleros, una pargja de cafiones, a lo
mejor, unos pedreros, hay un sextante y 9 estrellas. Asi entraron la Ingenieriay € Observatorio
ala Universidad. Y cuando € pais cay6 en € hueco negro de la Regeneracion, fue necesario
borrar 1os vestigios de ese Colegio Militar, escuela de los militares radicaes de las contiendas
civiles. Poco més tarde, la profesion de ingeniero exigid mejores mapas, de lo que resulté la
ingenieria civil heredando la Cartografiay por consiguiente la astronomia. Por esa relacion con
la Universidad hizo entrada la Academia a Obsarvatorio y con dla las mateméticas a la
astronomia colombiana: asi se fusionaron observatorio, mateméticas e ingenieria.

Julio Garavito Armero (1865-1920)

Apenas iniciadas las tareas de la Sociedad Colombiana de Ingenieros, su presidente, larmado
por encontrar en un nuevo pénsum de la Escuela de Ingenieria una asignatura denominada
Elementos de Astronomia y Geodesia, clam6 por la necesidad de disponer de cartas exactas,
alegando que en € orden de lo preciso, sdlo la Constitucién Politica de la Nacion puede
precederle a mapa de la patria. Pidid promociones de jovenes ingenieros capaces todos de hacer
lo que en sus dias solo Codazzi podia gjecutar. La Escuela de Ingenieria engrand entonces en la
méguina de la profesion y la respuesta a la necesidad manifiesta fueron las promociones de
egresados que se habian formado siguiendo las directrices del profesor de Astronomia, Julio



Garavito Armero, plasmadas en la serie de entregas de un texto titulado Determinacién
Astrondmica de Coordenadas Geogréficas /°, aparecidas en los Anales de la Sociedad
Colombiana de Ingenieros por la pluma del mencionado profesor.

El profesor Garavito se propuso exponer los métodos més apropiados para estas bajas latitudes
dd trépico, no sin antes haber modificado uno de dichas métodos para hacer posible utilizarlo
con teodolitos corrientes del uso del ingeniero, eliminando la necesidad de un tornillo
micrométrico, € dato de cuya medida se inferia de la diferencia de tiempo de los dos cruces de
la estrella por € hilo horizontal del reticulo, antes y después de culminar, vecina d meridiano.
Este procedimiento era una variante de otro propuesto en México por Covarrubias, y afios més
tarde fue objeto de una modificacién por F.J. Duarte en Venezuela. Tres paises tropicales en
donde se trabajaba la misma necesidad, que era de ellos y no de otros: de esa manera, como
suele suceder, la frontera del conocimiento se arrima a lugar en donde se resuelve una
necesidad; € "saber potencial” de unas circunstancias locales, se convierte asi en "saber local”,
el saber globalizado no necesariamente tiene mucho que hacer en esos casos.

Garavito aparece como lo que era: un ingeniero practico e ingenioso. No era un "ingeniero
burécrata diletantti”, como e desenfocado Safford califica a los ingenieros bogotanos, otros los
tratan de "ingenieros cientificos’, sin caer en cuenta que ago aprendido en una escuela
profesiona, se gjerce como profesion, no como "ciencid’, alin en caso de que llegase a serlo.
Asi esas promociones de ingenieros civiles canfiguraron las comisiones de limites de la patria,
y trabgjaron d lado de los ingenieros militares de Brasil o Perdl, en donde no hubo € proceso
politico que tradad6 la astronomia y la geodesia del ambiente militar a civil; en los citados
Méico y Venezudla las cosas se dieron como en Colombia. Cuando para ese proceso se cred
"La Oficina de Longitudes' € pais contaba con sus ingenieros bogotanos, que se regaron por
sus fronteras en la tarea de delimitar esos linderos y luego recorrieron € territorio patrio para
confeccionar los mapas de la Oficina de Longitudes.

Todo dlo bgjo ladireccion de Garavito en d Observatorio. ¢Para qué ensefiar astronomia s solo
hay puesto para un ingeniero en e Observatorio? preguntaba por esos dias € desenfocado
Alejandro Lopez. Garavito era un profesor universitario que por lo tanto sabia muchas més
cosas que las aprendidas en los bancos de la escuela; y por su experiencia en € Observatorio
habia llegado a saber muchas otras mas, y era Util orientando desde su torre € trabgo
profesiona de sus discipulos de la geodesia astrondmica.

El tercer documento que motiva estas notas es un fragmento de las 5 hojas en tamafio de medio
pliego en que desarrolla lo que é llamd "Formulas definitivas para € calculo de movimiento
de laluna por & método Hill-Brown, y con la notacion usada por Henri Poincaré en € Tomo |1l

(sic) de su Mecénica Celeste" /°. Solo fue @ comienzo de un largo empefio vélido en su

momento parala ciencia universal, con € que Garavito aspiraba, € titulo lo dice, a resolver una
discrepancia entre las teorias de la Lunay las posiciones observadas del equivoco satélite, no
explicadas aln por € "saber globalizado". La enfermedad y la muerte interrumpio ese trabajo en
1920.

5 GARAVI TO ARMERO, Juli o. Det er mi naci 6n astrononi ca de coordenadas
geogréaficas. En : Anales de ingenieria. Bogota, 1892-1894. p. 57,
59-60, 62, 75.

6 GARAVI TO ARMERO, Julio. Formulas definitivas para el céalculo del
novimento de la luna por el método de Hill-Browmn y con la
notaci 6n usada por Henry Poincaré, en el tom tercero de su
mecanica celeste. En : Revista de la Acadenmia Colonbiana de
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ESCUELA DE INGENIERIA Y MATEMATICASEN EL SIGLO XIX
ClaraHelena Sanchez B.

Introduccion

La historia de las mateméticas en Colombia en € siglo XIX esta directamente relacionada con la
historia de dos ingtituciones, intimamente ligadas en sus comienzos:. la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Naciona y la Sociedad Colombiana de Ingenieros, creada en 1887. Instituciones
que ademas de fomentar € estudio de las mateméticas, formaron ingenieros que dieron la mayor
importancia al estudio de esta disciplina. Profesionales casi todos, miembros de la Sociedad

Cdombiana de Ingenieros y colaboradores destacados de su érgano de difusion, los Anales de
Ingenieria.

Antecedentes- El Colegio Militar

Desde la llegada de Mutis a pais se queriaimpulsar € estudio de las mateméticas en Colombia.
Larelevancia dada a su estudio la corrobor6 la inauguracion de su cétedra en el Colegio Mayor
ded Rosario; sin embargo, e suefio de formar profesionales en mateméticas apenas vino a
concretarse en la Universidad Nacional en la segunda mitad del siglo XX; alli se plasmé € ideal

gestado en e Colegio Militar creado en 1847 durante la primera administracion del generd

Mosquera. En e Colegio Militar, centro en e que se formaron los primeros ingenieros civiles
colombianos, los estudios de mateméticas tenian una duracion de tres afos. Se comenzaba con
d estudio ddl dgebra, la geometriay la trigonometria elementales y se terminaba con los cursos
de célculo diferencial eintegral.

Lino de Pombo (1797-1862), eminente ingeniero y diplomético colombiano, fue e dama en la
formacién matemédtica de los ingenieros del Colegio Militar, porque gracias a su prestigio e
influencia, hizo valer el conocimiento de la matematica como fundamental en dicha formacion.
“Un envio de libros, ordenado con toda probabilidad por Pombo, estaba conformado
principadmente por obras francesas de matematicas. 37 de los titulos se referian a la ingenieria
civil y solo 24 atépicos militares’ /*. Se encargé directamente de la ensefianza de los cursos de
mateméticas, elabord sus propias notas, de las cuales apenas fueron publicadas dos de dlas: Las
Lecciones de Aritmética y Algebra y las Lecciones de Geometria Analitica/>.

Para fortalecer la catedra de mateméticas, € colegio contratd a francés Aimé Bergeron quien
casi con certeza dictd € primer curso de célculo diferencial en € pais.

En d Colegio Militar se formé Indalecio Liévano (1833-1913) quien junto con Pombo y
Manuel Antonio Rueda (1858-1907), fueron los autores de |os textos de mateméticas de mayor
nivel publicados en Colombia en € siglo pasado y los que sin duda sirvieron de guia en la
Facultad de Ingenieria. Entre ellos € Tratado de Aritmética de Liévano, publicado en 1856,

*

Mat emati ca. Profesora del Departanmento de Matematicas y
Estadistica de |la Universidad Nacional de Col ombi a, sede Bogot a.
Desde 1974 ha trabaj ado con el profesor Victor Al bis en el
proyecto de investigaci 6n sobre la historia de la nmatemética en
Col onbi a, cuyo objetivo es recopilar |a producci6n de |os

mat emét i cos col onbi anos desde el siglo XVIII.
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2 POVBO, Lino de. Lecci ones de Ceonetria Analitica. Bogotéa
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merece mencidn especial por contener su propia teoria sobre los nimeros reales. Teoria que a
pesar de no estar totalmente desarrollada, tiene & mérito de haber sido publicada antes que las
famosas de Weierstrass, Cantor o Dedekind conocidas en 1872 /°,

El Colegio Militar fue creado tomando como modelo la Escuela Politécnica de Paris; esta
influencia francesa permaneci6 en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional hasta
los afios sesenta del siglo XX con la Reforma Patifio. Dicha tendencia contrastd
fundamentalmente con la formacion de la Escuela de Minas de Medellin, de orientacidn
norteamericana, en la cua las matemdicas debian ser estudiadas Unicamente para su aplicacion
I

La Escudlade Ingenieria

La Escuela de Ingenieria heredd, en d momento de su fundacién, los profesores, aumnos y
recursos del Colegio Militar, y con ellos € plan de estudios de lacarreray € énfasis en la buena
formacidn matemética de sus estudiantes.

La carrera de Ingenieria tenia un programa de cinco afios, los dos primeros dedicados a las
mateméticas y los tres restantes a las materias propias de la ingenieria. En 1886, € pénsum
congtaba de 18 materias, ocho de las cuales eran de mateméticas. aritmética, dgebra, geometria
elemental, trigonometria, geometria analitica, geometria descriptiva y célculo diferencid e
integral /°. En 1892 hubo agunas modificaciones. aritmética analitica, &gebra superior,
geometria superior, trigonometria planay esférica, geometria analitica, geometria descriptiva, y
cdculo diferencid e integra. Los contenidos de los programas y los textos utilizados se
encuentraGn enunciados en los Anales de la Universidad Nacional y en los Anales de Instruccién
Pdblica /.

En € Ultimo tercio dd siglo XX, hubo serias discusiones sobre € papel de las matematicas en
la formacidn de los ingenieros. Algunos criticaban € énfasis tedrico en la ensefianza de las
mateméaticas y proponian estudios mas aplicados a la ingenieria, otros tenian verdadero interés
en preparar mateméticos entre los ingenieros de Bogota. Las diferencias de opinion pueden
apreciarse en varios articulos de los Anales de Ingenieria de la época: “Juicio Hstérico critico
de nuestras Ciencias Mateméticas en € pasado y € presente y su probable futuro”, de Ramén
GuerraAzuola /’, “ Datos sobre |a historia del estudio de las Mateméticas en Colombia’, de Eloy
B. de Castro /%, “La ensefianza en la Facultad de Maeméticas’, de Ruperto Ferreira 7 y
“Consideraciones sobre reorganizecion de la Escuela de Ingenieria’, de Migue Triana
publicado en los Anales de Instruccion Plblica/”.

3 ALBI'S, Victor y SORIANO, |gnacio. The work of |ndal ecio Liévano
on the Foundations of Real Nunmbers. En : H storia Mithemtica
(s.n.) v. 3, (1976); p. 161- 166

4 MAYOR, Al berto. Matematicas y subdesarrollo : La disputa sobre su
ensefianza en |l a Ingenieria col onbiana de principios del siglo XX
En : Revista de Extensién Cultural, Medellin : Universidad
Naci onal . No. 19 (1985).

5 Articul o 20, Decreto 596, 1886.

6 Articul o 31, Decreto 1238, 1892.

7 GUERRA AZUOLA, Ran®n. Juicio histérico critico de nuestras

ciencias matematicas en el pasado y el presente y su probable
futuro. En : Anales de Ingenieria. v. 10 (1898); p. 4-12.

8 Ibid, p. 13-15.

9 FERREI RA, Ruperto. La ensefianza en |la Facultad de Matematicas. En
Anal es de Ingenieria. v. 11 (1899); p. 110-115.
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p. 153-155.



Las paabras de Manud Antonio Rueda, publicadas en € primer volumen de los Anales de
Ingenieria, son un significativo gemplo del punto central de la discusion:

"Si en Colombia dispusiéramos de elementos suficientes, o mejor, s las necesidades nacionales
asl lo exigieran habria que organizar la Facultad de Mateméticas y la Escuela de Ingenieria
Civil. Pero como esto no es posible para nosotros, ni necesario, es preciso buscar un medio de
resolver bien € punto, en lainteligencia de que € gobierno no puede por ahora sino fundar una
sola escuela de ingenieria que llene completamentelas exigencias del pais. ¢Y cuédes son esas
exigencias? Son dos: profesores ilustrados e ingenieros civiles' /™.

Otro de los registros sobre laimportancia de las mateméticas, es e manuscrito firmado L.L.B.,
sin fecha, halado entre los papeles sin clasificar en la Biblioteca Centrd de la Universidad. Se
trata de una defensa de la ensefianza de las matematicas y en este caso paticular de la
ensefianza del clculo diferencid en la Escudla de Ingenieria; dos bonitos jemplos muestran €
mayor acance de esta disciplina sobre la geometria en la solucion de ciertos problemas. Los
problemas son: uno tedrico, sobre e clculo del area de una superficie engendrada por una
porcién del poligono regular que gira arededor del circulo circunscrito, y uno de aplicacion, en
e que se busca d tiempo que d liquido (agua) gasta en subir y bgjar una rueda hidraulica.

Este manuscrito es una impactante defensa del papel de la instruccion en la formacion de
verdaderos ciudadanos y dd cdculo como herramienta que ha permitido los adelantos
cientificos mas importantes del siglo XIX y que como dice € registro, “deberdn conocer los
nifios como se les ensefia la aritmética’. Es igualmente una denuncia de nuestro atraso cientifico
y por ello merece una seria reflexidn después de cien afos de haber sido escrito. Me limitaré a
reproducir aqui algunas de las afirmaciones que me han impresionado por su actudidad:

“¢Qué podriamos decir de los adelantos matemdticos de nuestro pais? Da pena
manifestarlo, pero muy poco, s adgo se ha hecho. Aqui, como en cas todas las antiguas
colonias de la Madre Patria los progresos han sido en literatura, ha habido muy poco
adelanto industrial. He agui la causa de nuestras contiendas fratricidas, de esos mares de
sangre gque han cubierto a nuestra pobre patria de las desgracias que traen € ocio, la
holgazaneria, |a pobreza, 1a deshonra exterior, € despilfarro, € latrocinio, y por Ultimo la
muerte.

Jovenes colombianos que me oisl permitiréis que nos asemejemos a Venezuela, nos
cubramos de ignominiay seamos mirados con orror [sic] por las demés naciones, Sin una
invencién de las que se han [lamado pacificadores universales? No, los jovenes de nuestra
escuela y de la Ciencias naturaes, me responden trataremos por todos los medios que
estén a nuestro alcance de hacer cambiar de derrotero alos nifios que se han de convertir
en e adorno dd pais’ /~.

Lastess para ser Profesor en Ciencias Mateméticas

El idea de profesores ilustrados e ingenieros civiles del que nos habla Rueda, se cristalizé6 en
1888, con la creacion del titulo de Profesor en Ciencias Mateméticas, € cual podia obtenerse

1 RUEDA, Manuel Ant oni o. En : Anales de Ingenieria. v. 1, No. 4
(1887); p. 97-100.
12 L.L.B. [la ensefianza de |las matematicas y el célculo diferencial

en |la Escuela de Ingenieria]. Universidad Nacional de Col onbia,
Bi bli oteca Central, so6tano, papeles sueltos. Bogota s.f. s.p. 5
fol. (Manuscrito).



con & de Ingeniero Civil en la Facultad de Mateméticas /. Para obtener € titulo de Profesor en
Ciencias Mateméticas debia aprobarse, con la méaxima nota, todas las materias del pénsum en
matematicas y realizar unatesis.

Esas tesis, junto con los articulos de los Anales de Ingenieria, son la mas valiosa fuente
documental para determinar e interés y nivel de formacién matemética de los ingenieros
colombianocs del siglo XIX.

La preocupacion por fortalecer e estudio de las matemdticas se reflgfé iguamente en las
diversas modificaciones que recibié la facultad en € siglo pasado. Cuando se cred la
Universidad Nacional en 1867, se fundd con seis escuelas, una de ellas la de Ingenieria; veinte
afos después, en 1886, se convirtid -por € decreto 596, en la Facultad de Ciencias
Mateméticas, con dos escuelas: Matematicas e Ingenieria. Nuevamente, en 1888, hubo una
reforma que cred € Instituto Central de Matematicas, el cua "... forma parte de la Universidad
Nacional y corresponde a la Facultad de Ciencias Mateméticas' /* que se encargaba de la
ensefianza de las mateméticas en la Escuela de Ingenieria.

No hemos podido encontrar la fecha exacta en que la Facultad comenzé a llamarse oficialmente
Facultad de Mateméticas e Ingenieria, nombre que se formaizo aparentemente con la
reglamentacion expedida después de la Guerra de los Mil Dias /° y que conservé hasta 1957,
ano en e cua se cred la Facultad de Matematicas, origen del actua Departamento de
Mateméticas y Estadistica de la Universidad Nacional.

A lafecha, hemos hallado 34 tesis realizadas entre 1891 y 1903, cuyos contenidos son de lo mas
variado: desde soluciones de ciertos problemas de geometria planteados en uno de los textos
més usados de la época como lo fue la Geometria de Sonnet y Frontera /*®, hasta serios estudios
de teorias relativamente nuevas en Europa como € trabgjo de Francisco J. Casas, titulado

Teoria matemética de la elagticidad /*. Se encuentran también trabagjos sobre fisica y
astronomia como puede apreciarse en unos de los titulos escogidos que presentamos a
continuacion /8

Establecimiento de la ecuacion general de la linea recta, de Garrino A. Fgjardo, 1891.
Determinacién de los centros de gravedad de bovedas comunes y presas de embalse, de
Ananias Acosta, 1891.

Cuadros gréficos para la resolucion de las ecuaciones de segundo y de tercer gradg de Tomas
Arturo Acevedo, 1893.

Teorema de D'Alambert, de Jorge Paez, 1895.

Curva Indicatriz de Julio C. Murzi, 1896.

Integrales eulerianas, de José Miguel Pefiuela, 1898.

Determinacion de la Orbita del cometa Broosk, de Rogerio Méndez L., 1894,

13 REGLAMENTO GENERAL para la Facultad de Mtematicas de la

Uni versidad Nacional. En : Anales de Instrucci on Publica, v. 12.
p. 216-235.

14 Decreto 76 del 22 de enero de 1888, Articulo 1. Decreto Organico
de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Nacional. En
Anal es de Instruccio6n Publica. v. 12. p. 100.

15 Decreto 401 de 1904.

16 SONNET, H. y FRONTERA, G Elenentos de geonetria analitica. 9 ed.

Madrid : Libreria Editorial De Bailly-Balliere e Hijos, 1893.
Tesis publicada en los Anales de Ingenieria, 1893, v. 6, p. 129,
140, 149-155, 183 189, 307-311, 349- 354.

La lista conpleta de las tesis se encuentra en el Anexo docunent al
de este libro.
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Varias de ellas son soluciones a gercicios dificiles propuestos en € texto del curso; otras son
resimenes, quizads meras traducciones de alguno de los textos usados o de temas tratados en los
cursos de matematicas, fisica y astronomia. Trabajos en fin, de longitudes y niveles muy
diversos; situacion que permite deducir que no habia un criterio unificado sobre lo que debian
s las tesis.

La Sociedad Colombiana de Ingenieros y los Andes de Ingenieria

La Sociedad Colombiana de Ingenieros fue creada en 1887 con € fin de contribuir a progreso
cientifico de los Ingenieros, Agrimensores, Arquitectos, Mecanicos, Profesores en mateméticasy
Naturadistas y de crear un érgano de expresion de los estudios més elevados, de las mejoras
materides del pais, de la investigacion cientifica en € vasto campo de las mateméticas puras y
aplicadas, asi como de las ramas congéneres de las Ciencias Naturales /.

Fundada la Sociedad y nombrado su primer presidente, € ingeniero Abdardo Ramos se
constituyo la revista denominada Anales de Ingenieria, cuyo primer nlmero aparecié en agosto
de 1888. Segin Manuel Antonio Rueda su primer director, “... En sus columnas apareceran,
pues, los estudios, trabgjos, datos, conferencias y ensefianzas que se consideren de la mayor
importancia'y de més oportunidad para & conveniente desarrollo y acertada organizacion de las
empresas materides y para la generdizacion dd cultivo de las ciencias mateméticas entre
nosotros. Como propagador de la verdad matemdtica, razonara con légica, demostrara con
exactitud y opinara con respeto /.

Las matemdticas en los Anales de Ingenieria han sido objeto de publicaciones: d articulo “Las
Mateméticas en los Anales de Ingenieria’ /%, y d libroLos tres

famosos problemas de la geometria griega y su historia en Colombia/?.

En e primero de elos fueron analizados los treinta vol imenes publicados desde su aparicion en
1888 hasta 1920. Sin embargo, es de resdtar que en los primeros diez afios (1888-1898),
después del tema de los ferrocarriles, coyuntural en la época, como lo revelan los 154 articulos
editados, las mateméticas ocupan un segundo lugar -significativo-, con 46 ensayos. En éstos se
puede apreciar un excelente mangjo de la geometria, la trigonometria 'y € agebra elemental,
aungue es claro que desconocian los grandes adelantos de la matemética del siglo XI1X.

En & segundo estudio se analizaron, de manera especifica, los articulos sobre los famosos
problemas de construccion de la geometria griega, la cuadratura del circulo (construir con regla
y compés un cuadrado de area igua ala de un circulo dado), la duplicacién del cubo (construir
con regla’y compas un cubo de volumen doble del de un cubo dado) vy la triseccion del angulo
(dividir con regla y compas un angulo en tres partes iguaes). Estos temas inquietaron a los
estudiosos colombianos en € siglo pasado y comienzos de éste y sus erradas soluciones fueron

19 Pal abras de Abelardo Ranmps, priner Presidente de |la Sociedad

Col onbi ana de Ingenieros. En : Anales de Ingenieria. v. 1, No.1
(ago., 1888).
20
21

Anal es de Ingenieria, v. 1. p. 96 100.

SANCHEZ, Cdara Hel ena. Las WMatematicas en |os Anales de
Ingenieria. En : Mathesis. v. 9 (1993); p. 105-124.

SANCHEZ, Cl ara Helena. Los tres fanmpsos problemas de |a geonmetria
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puestas de manifiesto, en serios articulos de los Anaes, por ingenieros profesores de
mateméticas de la Universidad Nacional.

Una prueba mas del interés por estos temas, en la época que nos ocupa, es € informe de Ruperto
Ferreirad rector de la facultad sobre el cuaderno titulado “ Cuadratura del circulo” de Heraclio
Dolores Osuna /~, en el cua Ferreira anota |os errores en la demostracion hecha por  autor.
Este problema esta intimamente ligado con €l problema del cdlculo del nimero pi, nlmero que
como ningun otro ha estimulado la mente humana. Quizés no sobra decir agui que estos tres
problemas no tienen solucidn, tal y como fueron planteados por los antiguos griegos y que la
demostracion de su irresolubilidad requirid de la creacion en e siglo pasado de teorias
avanzadas del dgebra, desconocidas en nuestro medio. El planteamiento de los problemas es tan
sencillo que ha ocasionado que muchos aficionados a las matematicas intenten resolverlos, -aln
hoy-, desconociendo su mposibilidad.

Los profesores de la Escuda

Los profesores eran de lo mas granado de la 'intelligentcia bogotana”, como afirma Poveda
Ramos /. Entre dlos hay que destacar a Julio Garavito, Ruperto Ferreira, Rafagl Nieto Parfs,
Enrique Morales y Manuel Antonio Rueda, cuyo papel en la ensefianza de las mateméticas en
Colombia no ha sido suficientemente reconocido. A continuacién una breve semblanza de cada
uno de elos /*.

Julio Garavito Armero (Bogota 1865 - Bogota 1920)

Bachiller del Colegio de San Bartolomé ingreso a la Escuela de Ingenieria en 1887 y se gradud
como Ingeniero y Profesor en Ciencias Mateméticas en 1891. Desde 1890 fue profesor de la
Escuela donde dicto las catedras de cdculo infinitesimal, mecanica raciona y astronomia. En
1892 y tasta su muerte en 1920, ocupd el cargo de director del Observatorio Astronémico. Se
dedico por completo a la docencia y a la investigacion. Durante la Guerra de los Mil Dias su
labor en la Universidad y en el Observatorio fue interrumpida; sin embargo, formé un grupo de
estudio de mateméticas llamado Circulo de los Nueve Puntos, en e cual se di6 especia atencidn
a la geometria. La mayoria de sus trabgjos se encuentran publicados en los Andes y
posteriormente en la Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales.

Sin lugar a dudas Garavito fue uno de los mas importantes cientificos colombianos de finales
del siglo pasado y comienzos de este. Una evaluacion justa de sus trabgjos y de su influencia en
lacomunidad cientifica del pais esta por hacerse. Tenido por sabio parece haber opacado a otros
interesados en éstas areas del saber.

Ruperto Ferreira (Santa Marta 1851 - Bogota 1912)
Su infancia la pasd en Fusagasuga al lado de sus padres. A los 14 afios ingresd al Liceo de la

Infancia, centro en el cual se destac por sus atas dotes intelectuales y su especial talento para
las matemédticas y la filosofia. Continud sus estudios en la Universidad Naciona donde obtuvo

o FERREI RA, Ruperto. Informe sobre el cuaderno titul ado “Cuadratura
del Circulo”. En : Anales de la Universidad Nacional de |os
Est ados Uni dos de Colonmbia. v. 9, No. 73-74 (ene.-feb.,1875); p.
79- 85.
24 POVEDA RAMOS, Gabriel. Ingenieria e Historia de |as Técnicas. En
Hi storia Social de las Ciencias. Colciencias, 1993. v. 4. p.
157.

25 SANCHEZ, Las nateméticas en | os Anales de Ingenieria, Op. cit.



d titulo de Bachiller en Filosofiay Letras en 1869 y cuatro afios mas tarde e de Ingeniero Civil
y Militar. Fue profesor en la Escuela de Literaturay Filosofia, luego en la Escuela de Ingenieria,
de donde se retird en 1905 siendo rector. Ocup6 importantes cargos publicos, entre otros € de
Ministro de Hacienda. Pralifico escritor, sus articulos en muy diversos temas aparecieron en
distintos periddicos y revistas del pais.

Rafael Nieto Paris (Neiva 1839 - Bogota 1899)

Hizo sus primeros estudios en Guatemalay se gradud de ingeniero en Boston. Se interesd tanto
en las matemdticas puras como en las ciencias naturales. Tuvo particular interés por la
geometria, € andlisisy sus aplicaciones a lafisica, lamecanicay la astronomia. Fue destacado
profesor de fisica en @ Colegio de San Bartolomé y de astronomia y geodesia en € Colegio
Militar. Reconocido como uno de los més asiduos colaboradores de los Anales, en uno de sus
articulos defendio los cursos de trigonometria, dgebray cdculo infinitesimal que se dictaban en
la Facultad de Mateméticas e Ingenieria que por etonces eran tildados de tedricos y abstractos.

Enrique Morales (Bogota 1851-1920)

Hizo sus primeros estudios en e Liceo de la Infancia de don Ricardo Carrasquillay en 1866
ingresd a Colegio Militar donde se distinguio por su talento matemético; de ali pasd a la
Escuela de Ingenieria donde obtuvo su titulo de ingeniero en 1871. Trabg6é en uno de los
principales proyectos de ingenieria de la época como fue la construccion de los ferrocarriles.
Fue profesor y Rector de la Escuela de Ingenieria y presidente de la Sociedad Colombiana de
Ingenieros durante dieciseis afios (1895-1911), en los cuales impulsd € desarrollo de esta
corporacion.

Manud Antonio Rueda (Clcuta 1858 - Bogota 1907)

A los once afios llegd a la Universidad Nacional. Desde un comienzo sobresaié por su
disposicién y consagracion alas mateméticas. En 1876, a los dieciocho afios obtuvo su titulo de
ingeniero civil con las mé& altas calificaciones. Dedicd su vida a la docencia. Ademés de
profesor destacado en la Escuela de Ingenieria fundd € Colegio Académico, € Liceo Mercantil
y la Universidad Republicana. La falta de textos en espafiol adecuados para la ensefianza de las
mateméticas en nuestro medio lo llevo a producirlos y editarlos para servir de guia a profesores
y estudiantes de bachillerato y de la Universidad hasta bien entrado € siglo XX. Desconocemos
las fechas de las primera ediciones de algunos de sus textos, varios de ellos con numerosas
ediciones como los siguientes. Lecciones de Trigonometria (1887), Curso de Algebra (1893),
Compendio de Aritmética (1884), Tratado de Aritmética (1897), Tratado de Aritmética
Analitica y Comercial, Contabilidad Mercantil, Las Cuatro Operaciones de la Aritmética, El

Juguete de los NUmeros (1891) y Lecciones de Algebra (1887).

Conclusiones

El cierre de la Universidad Nacional en 1898 con motivo de la Guerra de los Mil Dias 'y su
reapertura en 1903, parece haber traido consigo la abolicion del titulo de Profesor en Ciencias
Mateméticas. El decreto 401 de 1904 por € cual se reglamentd de nuevo la Facultad de
Mateméticas e Ingenieria, no contempla dicho grado. Ello no impide que entre los egresados de
la Facultad de Ingenieria de Bogota y algunos de la Facultad de Minas de Medellin, podamos
encontrar a los estudiosos de la matematica en Colombia antes de su profesionaizacion en los
afos cincuenta de este siglo.

Las investigaciones que ahora se adelantan sobre la historia de la Universidad Naciona y que
requieren urgentemente la recuperacion, conservacion y organizacién de su archivo, nos
permitirdn mejorar € panorama que actualmente tenemos sobre la historia de la matemética en
Colombia afinales del siglo pasado y comienzos de este.
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DISCURSOS



Discurso de Fisica

Honorato Espinosa B.

Esta esla ciencia que @ hombre ha congtituido al andizar desde |os hechos comunes hasta los mas
sorprendentes fendmenaos de la naturaeza.

Sin duda € primer hombre, a investigar la naturaleza de las cosas, fué quien dié orijen ala vasta
ciencia que nos ensefia a conocer la naturalezay estructura del universo.

S suponemos que € primer hombre, a pesar de laignorancia que le cobijaba, huviera sido capaz de
comparar los fendmenos de la naturaleza, podriamos decir mui bien que consistiendo la ciencia
fiscaen € andlisis de los objetos que nos rodean, i habiendo sido Adan quien primero los analiz6,
fue sin duda a mismo tiempo que d padre de los hombres @ padre de esta ciencia que ha nacido,
estendido y progresado como d jénero humano.

Siendo d hombre € investigador de la naturaleza, cuando este se multiplicd, se multiplico también
e nimero de los investigadores y de esta manera hubo de donde tomar ideas para que formando
juicios se pudieran emitir hipdtesis mas 0 ménos verdaderas sobre esta materia. De estas hipGtesis
estudiadas se dedujeron leyes, las cuales acumuladas | ojicamente fueron conocidas por |os talentos
[fol. 1v] mas despgjados de la antiguedad, quienes las supieron interpretar i se Sirvieron de elas
como hase para sus descubrimientos, los cuales con las dudosas hipétesis i las leyes de que
hablamos acompafiadas de sus mas inmediatas deducciones, congtituyeron la ciencia fisica de
aguellos tiempos. Al encontrarse la ciencia en este grado de formacion, ya hubo hombres que
consagraron sus fuerzas intelectuales Unica i exclusvamente & estudio de dicha ciencia. Estos
fueron sin duda los que a mismo tiempo hacian progresos mateméticos, entre los cuaes podemos
contar a Gdlileo, Arquimides, Torriceli, Heron, Santorio, Herschdll i otros muchos que se fueron
sucediendo en la serie de épocas contadas hasta los Bequerdl, Volta, Neuton, Humbold, Caldas i
otrossabios.

Estos hombres habian logrado con sus talentos colocar |as ciencias fisicas a una grande atura; pues
con los conocimientos que tenian por las tradiciones de sus antecesores i 10s importantes gparatos
que habian congtruido fundados en la naturdeza de las materias que los condituian i en los
fendmenos que los demas cuerpos producen a obrar sobre aquellas. Estos aparatos son €
termdmetro que le debemos a Galileo 0 a Santorio, € barometro a Torricelli, a Heron la fuente que
lleva su nombre a Galileo Herschell, Newton i otros los anteojos, telescdpiosi microscopios que no
son otra cosa que la convinacion de las lentes concideradas como prismas con |0s espejos o con las
lentes mismas, a estas convinaciones debemos [tachado: ung] [fol. 2r] € descubrimiento de una
nueva creacion de amimdlillos [sic] infusorios, siliceos hasta en d tripoli i en € 6palo. Todo esto
ha dado orijen ala construccion de nuevos aparatos notavilisimos por su importante aplicacion i 1o
mucho que han simplificado i facilitado las observaciones i esperimentos; uno de estos es €

ipsdmetro que debemos a sabio Colombiano. De la importancia [al margen: ojo (?quien?)] del

termometro, i del bardmetro, de los manémetros, de las vavulasi por Ultimo de la aplicacion de la
fuerza déstica del vapor como motora en las maquinas, ha resultado € cambio completo de lafaz
del mundo, pues sin & termémetro no se habria formado una teoria tan completa dd calor como lo
es laque existe, sin & bardmetro € hombre no sabria esplicar millares de fendémenos fisicos que
dependen de la presion atmosférica, sin las vévulas i 1os mandmetros € injeniero que manegja la
locomotora de un buque o de un ferrocarril no podria saber $ la tencion del vapor jenerado en su

*
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caldera era suficiente para mantener la velocidad constante producida por una fuerza determinada,
0 s por € contrario estaba a punto de edtalar. [ Tachado: 1o cud evita con I

Tambien se aprovecho la desviacidn dd rayo luminoso al reflgarsei refractarse sobre las paredes
delaslentes. Eq0 es o que se ha gplicado en los instrumentos opticos.

Una serie de descubrimientos andlogos a los ya descritos gjité por mucho tiempo [fal. 2v] alos
hombres dedicados a los estudios fisicos, pero estos no formaron un cuerpo de ciencia hasta que
empezaron a brillar los primeros albores de la auroradel siglo X1X cuyo nacimiento ha sido para d
progreso del mundo i de sus ciencias i artes, como las das para @ condor i € &guila, como d

estudio para el hombre por medio del cual se remonta desde su morada en la superficie de uno de
los planetas de que se forma d [tachado: inmenso] sistema solar hasta las rejiones desconocidas de
lo infinito en los cuales se encuentran diseminados los jigantescos [tachado: inmensos] astros,

[tachado: que semejan las] antorchas que iluminan & templo del Creador.

Fue despues de la revolucion francesa de 1789 que € gobierno de aquella nacion pidié una noticia
delostrabgjos llevados a cabo desde antes de aquel movimiento rejenerador de todos los ramos del

saber humano.- Cuvier i Delambre cuyos talentos estaban ilustrados por los conocimientos

cientificos de la época, fueron los encargados de manifestar e estado de las ciencias fisicas- El de
las artes fue encargado a L ebreton quien las conocia; de los demés ramos de las ciencias hablaron
otrossabios.

Dexde esta época en que los grandes descubrimientos produjeron € progreso constante de
[repetido: de] las naciones en que muchos de sus territorios empesaron a verse cruzados por
ferrocarriles [fol. 3r] y candes i en que los hombres de la ciencia los recorrian llevando sus
conocimientos para que prodigandolos a los pueblos se facilitaran la comunicacion de ideas i por
los descubrimientos hechos por la ciencia en los pueblos que habian recibido algunas lucesi por €
contacto inmediato en que se encontraban por la sociedad que habian condtituido i por las
relaciones comerciaes que habian fomentado se perfeccionaron un tanto las teorias acerca dd cdor
i la luz sudtituyendo a la antigua de la emisién, la de las ondulaciones que presenta multitud de
ventgias para la explicacion de un gran nimero de fendmenos. La perfeccion de edta teoria
aplicada a calor hallegado a [repetido: a] grado de perfeccion que Berard, Dolorig y Pelit han
corroborado la presiosaley de que los &omos de los el ementas quimicos tienen la misma capacidad
caorifica

Fue en 1746 que Musschembrek descubria en Leiden la botella que llevatal nombre i despues con
los estudios de Frankling, Volta, Galbani, y Sousure parecian por decirlo as que cregban la
eectricidad la cud fue [tachado: per] addantada, entre [tachado: otros] otros por Lecoq que 0s6
meterse en una nube para hacer observaciones; por los estudios de Petthier, Marianini, Mateucci,
Zanbani i otros muchos, pero no progreso tan rapidamente como [fol. 3v] cuando se ligd con €
magnetismo.

Entonces & hombre como su autor, s se puede decir asi, le mang6, le conduijo, le aplicd, hizo de
dla[tachado: r] unfoco e cdor llegando a ser  mas intenso hasta hoi conocido; hizo tambien de
elae mas bello manantia de luz; un remedio para enfermedades antes incurables, una fuerza que
aplicada en d cuerpo anima privado de vida semejaa estai cuando median algunas circunstancias
la da reelmente; en fin una fuerza cuya velocidad no recorre distancia ni tiempo aprecidbles en la
pequefia superficie de nuestro planeta.

El magnetismo se ha podido ligar a la dectricidad por andojia en sus teorias siendo en la mayor
parte semegjantes las leyes que rijen sus causas i fendbmenos conciderandolos separadamente, pero
ademas de esto [tachado: §] producen efectos € uno sobre € otro estos fluidos como se observaen
las agujas imantadas en € ingtante de la gparicion de una aurora lar cuya naturaleza se cree ser
electrica por |os efectos que produce.



El magnetismo no ha servido menos a hombre que la eectricidad, sn la aguja imantada
combinada con la rosa de los vientos no habria cer- [fol. 4r] teza d transitar los caminos nallticos i
todavia los habitantes del antiguo continente estarian como estubieron [subrayado: estubieron] los
gipciosi portugueses navegando por las cercanias de las riveras en € vigjo mundo.

Pero nada habrian sido las ciencias i las artes Sino hubieran estado ligadas con la gran ciencia de la
investigacion delaverdad i digo de lainvestigacion de la verdad, no porque todas las ciencias no
sean investigadoras de edta [tachado: la verdad] sino porque las matematicas nos la esponen de una
manera imobjetable [sic] i estas son |as que congtituyen aquella gran ciencia que ha sido cultivada
por todos los sahios.

[firmado] Honorato Espinosa B.
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Fisca

Hubo un tiempo en que la humanidad envudta en las tinieblas de la ignorancia podia darse cuenta
delo que asu vista pasaba; i asi no sabia esplicar la verdadera causa de los fendémenos a parecer
sorprendentes, con que la naturaleza nos impresiona a cada paso; i que hoi se esplican los mas de
€llos por las mas sencillas leyes de las ciencias fisicas. En tal estado € hombre orgulloso de suyo
no consentia en declararse ignorante, dgjando pasar aquellos fendmenos sin atribuirles causa alguna
siquier fuera fantastica, de suerte que a los hechos mas dmples daban causas extraordinarias |

sobrenaturales. He aqui porqué en aquellos tiempos aparecen de stibito una infinidad de deidades
fabulosas cada una de las cuales teniala mision de esplicar un érden cuaquiera de hechos.

Mas, preciso es convenir, en que todas las ciencias han comenzado por hipGtesiz mas 0 ménos
aventuradas i extravagantes, inevitables en lainfancia de las sociedades i la civilizacion i que han
ido desapareciendo paulatinamente a medida que la verdad a semejanza del vapor sometido a una
presion irresistible ha ido rompiendo & denso velo que la mantenia oculta i se ha manifestado
esplendente como € sol en € oriente despues de una noche de tempestad en e oceano.
Deggraciadamente muchos de estos errores adquiridos en la infancia de bs pueblosi d nacimiento
de las ciencias i trasmitidos con la leche maternal de jeneracion en [p. 2] jeneracion no se han
estinguido por completo i han producido funestas consecuencias para la humanidad a la que han
mantenido encadenada siglos enteros i sujeta con una garra de hierro que no sudta su presa ni en
las agonias de la muerte. | no podia ser de otro modo; errores esplotados con ventgjas por un corto
ndmero de hombres que han hecho de la humanidad su patrimonio proponiendose vivir bien i
comodamente a expensas del trabajo de millones de victimas de la ignorancia, no podian
extinguirse.

Mas, no siendo de este lugar dilucidar cuestiones de esta clase; vuelvo a mi objeto del cua me
habia ya separado bastante, aunque involuntariamente.

Si retrocedemos por un instante a los amtiguos tiempos i comparamos € estado en que se hdlaban
las ciencias fisicas con @ en que actualmente se encuentran es f&cil inferir los infinitos i rapidos
progresos que han hecho.

Pocas materias hai en verdad tan importantes i que merezcan colocarse en puesto tan eminente
como la fisica. Cuantos prodijios no ha obrado esta maravillosa ciencia. Ella ha esplicado la
verdadera causa de la mayor parte de los fendmenos que por doquiera ofrece la naturdeza i que
como antes he dicho se esplicaban por medio de creaciones fantésticas. Ella es la que ha dado
rgpido impulso alaindudtriai alacivilizacion junto con su hermana la mecanica

Mecénica he dicho i me esimposible pasar addante sin tributarle € homengje que le es debido.
Imperfecta en su principio como toda la ciencia de las fuerzas i dd movimiento se reducia a una
serie de abstracciones filosdficas i Sin embargo cuantos progresos [p. 3] no venia haciendo a traves
de los sglos para gloriainmortal de Copérnico i Galileo, Newton i Descartes, Laplacei Leybniz.

Pero es en manos de Watt, Stephenson, Fulton i otros tantos injenieros eminentes, lumbreras de su
patria i bienhechores de la humanidad, creadores de las méguinas que debian mudar la faz del
universo, por sus infinitas aplicaciones. [tachado: es] que esta ciencia ha prestado sus mayores i
Mas preciosas ventgjas.

Con frecuencia se admiran los nombres de César, Algjandro, Napoleon, i otros tantos verdugos de
la humanidad; hombres que dominados por una ambicion bastarda de gloria militar no han hecho
sino esquilmar la patriay la humanidad entera, tan sumisa a su querer despético, para saciar su
ilimitada codiciai que no han dgjado mas que una huella sangrienta por donde quiera que pasesban
su carro devictoria



Si estos nombires, digo, tan terribles ala humanidad son de feliz recuerdo i se veneran por algunos
séres amantes de la abjecion como a semi-dioses con cuanta mayor razon no debemos venerar los
nombres como € de Wait, d cdebre injeniero gplicador de lafuerza désticadd vapor comprimido
a movimiento de las maquinas: ya sea e baje que antes solo seriaimpdido por la fuerza humana o
por laingtable de los vientos, i hoi se vé surcar rapidamente los mares a impulso de una fuerza
infinitamente superior; ya [tachado: seq] la mégquina destinada a fabricar las telas para nuestros
vedtidos; ya [tachado: seg] la que prepara [tachado: fébrical nuestros aimentos i otras tantas
aplicaciones a que se presta con incomparables ventgjas, hacien [p. 4] [do 7] cas innecesaria la
fuerza del hombre, disminuyendo & ndmero de sus fatigas i penaidades i aumentando € de sus
gocesi por tanto su felicidad.

Mas no son estas solas las ventgjas de la fisica. Ese bgjel [sobrescrito: n: bgjen y corregido: bajel]
gue antiguamente solo se movia lentamente teniendo por motor a una fuerza sumamente déhil

tampoco podia hacerlo 1§os de las costas por temor de perderse en lainmensidad de desconocidos
mares. Sin embargo hoi [tachado: desafia su inmensidad] se burla de la soledad, se interna i flota
sobre € corazon de eseinmenso oceano; i todo esto porgque un simple pedazo de acero magnetizado
leindica con infdible certeza € rumbo que debe seguir en su transito de uno a étro continente.

Por una manzana se dise que nuestros padres perdieron e Eden; [tachado: por] una manzana sujirio
[tachado: se encontrd] € hecho jenerador de otro hecho nunca investigado [tachado: cuya causa
ninguno se habia dignado investigar, pero que no pasd desgpercibido alos ojos] del que se apoderd
d injenio de Newton, € insgne pensador, que [de la caida de una manzana] meditando en la causa
de lacaidade los cuerposi gpoyado en las leyes de su predecesor € inmorta Kepler descubrio la
gran lel de lagravitacion o atraccion universal i patentizo € sistema de Copérnico tan atacado, pero
que como era de preverse debia sdir vencedor en esa lucha encarnizada de la luz contra las
tinieblas, de la verdad contra d fanatismo i laignorancia

Por medio de una cometa logra Franklin € eminente fisico i d aun mas eminente patriotai hombre
libre, atraer de las nubes su electricidad i convierte @ trueno en melodiosa misica i € rayo, tan
terrible en inocentes fuegos artificiales, va- [p. 5] liéndome de la espresion de Crafts. La
dectricidad, ese gjente tan poderoso que aunque desconocida por completo como nos es su causali
naturaleza sus efectos por 1os que se nos manifiesta son tan sorprendentes i variados i tantas sus
aplicaciones con las cienciasi las artes.

No ménas eminentes que Watt i que Newton son Galvani i Volta esos campeones de la ciencia que
lucharon; no & campo de muerte como vemos que lo hacen en € siglo 19 los hombres i las
naciones enteras Sino en € rico i extenso campo de los descubrimientos, i que por resultado de su
lucha dieron aluz uno tan grande cua hai pocos en los fastos de las ciencias.

Sin ladectricidad dinamica puede decirse con verdad que no habian llegado las naciones a adquirir
€ grado de addanto [tachado: h] a que las ha conducido tan feliz descubrimiento. Por dla se
comunican las idess i de unas naciones a otras recorriendo los mares i los continentes con la
velocidad del pensamiento; de modo que e descubrimiento hecho en un pais cuaquiera hai,
mafiana es conocido por los paises Stuados a inmensas distancias, cualquier idea cientifica,
cuaquier pensamiento lanzado hoi por agun silencioso pensador es mafiana del dominio de todas
lasintelijencias, i S esaidea, ese pensamiento no estan de acuerdo con los hechos sobre que versan,
es decir [p. 6] s no son verdaderos, con facilidad se descubre su error | se desechan como
perjudicides alos progresos de las ciencias.

Interminable seria hacer [repetido: hacer] un bosqueio exacto de las bellezas i utilidades de esta
cienciai asd me he limitado a esponer idess jenerdes i no aencomiar sus maravillasi ventgias Sn
igud, cuyo mérito nunca podremos apreciar debidamente.

Bogota, Noviembre 10 de 1870



[firma] Pablo E. Lozano



[La ensefianza de las mateméticas y € cdculo diferencia en la Escuela de Ingenieria)

LLB.”

Sefiores

LaUniversidad Nacional es € sol de Colombia, que aumbra con sus rayos hasta los hogares mas
miserables; porque es para ellos que especiamente se ha establecido, pero esas sagtas luminosas no
son las dd mediodia, es un creplsculo matutino que empieza a despertar a la juventud para que
principie a trabgjar en bien de la patria; un hombre ignorante en vez de ser (til ala sociedad se
convierte en un ente nocivo; € adeanto cientifico es @ que ha hecho que la madre de las replblicas
se presente con larobustez de un Hércules y pese [sic] ya mucho en los destinos del mundo. Loor
eterno a aquellos de nuestros compatriotas que han tratado y se esfuerzan en imitarla

No ha un afio que d Gobierno genera pasd un mensgje a las Camar as solicitando una suma
bastante considerable, en la situacion actual de nuestro tesoro, para e fomento de la instruccion,
cuando nos ha llegado la noticia de haberse reimprimido en muchos periédicos extranjeros
llenando d pais de las dabanzas que nuncanos
habian dado y diciendo: “esta debe ser la manera de mangjarse un buen gobierno”.

En efecto he aqui d procedimiento de una nacion ilustrada; reemplazar € gército que perece en los
combates, por lafalta dedisciplina y por otras causas que nadie ignora con los hiisares [sic] de la
instruccion que solo mueren con las generaciones.

Las escudas se han venido disputando desde la edad media la palma de la victoria; una que
podriamos llamar filostfico literaria y otra filosdfico naturdista; 1a 12 nacié en los pueblos del
Lacio, se extendié por Francia, Espafia, Portugd, Itdia y parte de Audtrig; la 22 viene de la
Germania esta representada por Alemania, su patria, Inglaterray Los Estados Unidos del Norte;
heredamos|as costumbresy educacion dela 12, no es pues de extrafiar que hasta hace pocos afios se
nos haya empezado a ensefiar 1o que Ilamaban las antiguas filosofia natural; y nos hallabamos tan
arasados que habria sido dificil encontrar en las librerias, siquiera una obra de mecanica aplicada,
mucho ménos andlitica o racional; hemos tenido qué luchar mucho por falta de libros.

Pero d pais empieza a reflexionar sobre la instruccion matemética nota que la literatura es buena
para pocos tal entos mas no para una nacion; se observa que queda otras quien no llegue a acance
de lacivili [fol 19%] cidn [sic] presente; se ha necesitado, pues, trabagjar con mucho ahinco para
llegar a los resultados que ya se papan; porque mucho se debe a la Escuela de Ingenieria en la
iniciacion del camino carretero a Magdalena. Si jovenes suyos son la mayor parte de los que han
ayudado a sefior Gonzalez Vasquez & hacer las exploraciones'y d trabgjo actual.

Nuestros estudios del presente afio se han reducido a Cdculo infinitesimal, Mecanica, Maquinaria
y Geodesia

El Céculo se hamirado como € ramo mas dificil de las mateméticas; en efecto causa admiracion
gue tomando una cantidad infinitamente pequefia, incomprensible 6 que no esta a acance de la
inteligencia humana, y haciendo algunas consderaciones sobre ella se llegue ala cantidad primitiva
sin necesidad de modificaciones. Expliquémonos.

L. L B [La ensefianza de |as matematicas y el calculo diferencial en
la Escuela de Ingenierial]. En : Universidad Nacional de Colonbia,
Bi bl i oteca Central, soétano, papel es sueltos. Bogota. (Manuscrito)



La Geometria dementa dice: “d érea de una zona esférica de una o dos bases esigua a producto
de la circunferencia de un circulo maximo de la esfera, multiplicado por su dtura. Antes de
demostrar Vincent este teorema se ha visto obligado a emplear una proposicion fundamental que
consste en que € area de la superficie engendrada por una porcién de poligono regular, que gira
arededor del diametro dd circulo circunscrito, esigua a producto de su altura multiplicada por la
circunferencia del circulo inscrito.Para poder pasar d gedmetra de la 2° proposicion a la 1° ha
dicho “dos arcos de circunferencia pueden considerarse como lineas poligonaes regulares de
infinito nimero de lados o dementos; entonces € radio del circulo inscrito se hace igual a del
circulo circunscrito o a de la esfera”; pasa, pues d limite y toma los infinitamente pequefios, ha
empleado quiza sin pensarlo € Cadlculo.[tachado:y] Habra una demostracion rigurosa de esta
proposicion?- Busquémoda.

Supdngase un arco de circulo bastante pequefio, para que pueda considerarse sensible como un
recténgulo; hagamos girar a arco arededor de un ge, que consideramos como ge de las abscisas,
entonces € eemento dd arco terminado por 2 cuerdas perpendiculares d e describird un cilindro
recto de basecircular. . Laecuacion del circulo deradior es x2 +y2=r2 . Sea Slasuperficie
de lazona, cantidad que buscamos, ds =la diferenciade un arco de curvaplana= v (dx2 + dy?) = dx
v (1+ (dy/dx)?); @ cdculo da una forma generd para halar la superficie latera de los sdlidos de
revolucion. s= 2tvy ds= 2tv y dx v (1+(dy/dx)? . Diferenciando la ecuacién dd circulo ...
2ydy+2xdx=0 luego dy/dx=- x/y .. (dy/dX)>=x3/y2 .. s=2t vy dx v (1+x3/y?) [folio 2] =2t v dx v
(x2 +y?) = 2trv dx = 2tr v dx =2tr (b-a)= 2tr AB; 2tr es la circunferencia del circulo CD y AB la
dtura de lazona, luego esta demostrada la proposicion._

Hay una diferencia esencid enlas dos ciencias; la geometria no tiene reglasfijas para llegar a
los resultados, se funda en la observacion y € estudio de las cuestiones, |0 que no acontece en €
céculo € cud sempre tiene un camino seguro; los infinitamente pequefios.

Veamos un 2° giemplo, tomado de los principios de la mecénica, maguinaria e ingenieria de Julio
Weishach, autor de no poco mérito. Para que se nos comprenda meor retrocedamos un poco. Las
ruedas hidraulicas de Poncelet son aguellas en que @ agua actlla sobre aabes encorvados corriendo
porr su concavidad, comprimiéndolos sin choque. Se aplican ventg osamente para caidas inferiores
ados metros de atura; porque entonces € trabajo Util que producen es mayor que € de cuaquiera
otra rueda hidréulica de gravitacion o de choque. El aguaa entrar bgja por un cana proximamente
horizontal; comprime la rueda, que se pone en movimiento y como e agua no puede salirse
inmediatamente asciende con la rueda hasta que se hdla en libertad para caer, por la accién de la
gravedad, a un depésito fuera de la rueda

Supongamos que se quiera buscar € tiempo que € liquido gasta en subir y bajar por € arco MF,
tiempo que podemos encontrar de la misma manera que [tachado:que] se halla € de la oscilacion
de un péndulo, remplazando en esa férmula, en vez de laintensidad de la gravedad, que es la
fuerza aceleratriz en d péndulo, su vaor en este caso, quees g + v/a; € ler término eslafuerza
acderatriz de que acabamos de hablar y € 2° es la acderacion debida a la fuerza centrifuga de la
rueda, que también actla en d agua, que voltea con la rueda.- Como € espacio recorrido es
bastante pequefio, podemos poner g =(1+{h (1+cos| )}/ 8r) v(r/g) - j/2n. Sudtituyamos p j sus
diversosvaloresy p? halarlos notemos que ese angulo esd KCL=cFv = FKS= ¢, empleado € radio
FK=KS=r tendremos cos j =-NC/LC=-(KN-KC)/KC= -(r cose ¥a)/ ¥ =-(2cose-1) ,0n %
j=vcos e Seobtiene e tiempo t, empleado a describir todo & arco FM, sumando todos los valores
que puede tomar la expresion t= (1+h/8v - (1+cosj) v(r/g)-/2n, y poniendo en vez de cosj,...,.cOS
jin,...,cos 2 j/n, cos 3 j/n...cosn j/n. Pero cosj/n+cos 2jn+...+ cos n/n =(sen j/2 - cos j/2)/ (j/2n) =
sen j/(Un - j)...t=[ j/ t+h/8r( j/2+j/2n+....tiempos que corresponden ala sumade todos los cos de 0
aj)] - vrlg=[j/l2+h/8r (j/2+1/2 senj)]- v rig

[folio 2°v] Busquemos d resultado, a que llegamos plo]r medio de las series trigonométricas,
empleando los procedimientos del cllculo._ Supongamos un ingtante; € arco  es masy mas
pequefio a medida que n es mayor, s suponemos N muy grande serd muy pequefio y puede



llamarse: laférmulacitadadadt = (1+h/8r - (1+cosj) v(r/g)- dj/2 . Integremos entre los limites
j_=0 (queesd dd inganteinicid) y j=j(arco find); resultara t_=j/2+h/8r (j/2+(senj)/2)]- v rlg .
No hay que hablar de la gran claridad y sencillez de los resultados, elos lo dicen mejor que
NOSOtros.

Al calculo se deben los adelantos cientifico-mateméticos del presente siglo. Dias habra en que se
ensefie alos hijos como hoy seles indruye en la aritmética

La mecénica estaba unida a la maguinaria que son como dos hermanos inseparables; creemos que
debieran ensefiarse en un curso; a ellos se deben los adelantos ddl siglo y hasta su civilizacion, las
méquinas primitivas de vapor, los buques de vapor, las locomotoras y hasta los velocipedos existen
por los progresos mecanicosy fisicos; pYpero] en especid p los 1°.

El desconocimiento de los principios y leyes mecanicas ha hecho que la agriculturay la mineria,
bases de nuestro comercio hayan estado completamente atrasadas; pues, |os agentes mecanicos, es
decir, las maquinas, no han podido introducirse a causa de lo pésimo de nuestros caminos, porque
no habido quien los componga, quien mange las maquinas, las reforme y sepa hacer € meor
empleo de dlas; este defecto |0 corregiremos con estudios précticos e industriaes.

La ciencia de que hablamos no solo ha dirigdo sus miradas a nuestro planeta, ellas se ha
extendido hasta los ciglos, haido a buscar ahi la verdad y la ha encontrado destruyendo un gran
nimero de preocupaciones, que provienen de la ignorancia. Antes se crefa  que los cometas,
perceptibles ala smple vista, con una cola radiante que llena de espanto a vulgo eran precursores
de una gran calamidad y como de pronto no se conocia la buscaban en los acontecimientos
posteriores. Al que aparecio 43 afios antes de J.C. se le aribuyd la muerte de Julio César d del afio
1°de laera cristiana € nacimiento del Salvador; Al de 1804 el imperio de Napoleon y hastaa de
1858 laguerrade Italia. Y qué dicen lamecanicay laastronomia delos planetasy cometas, que son
cuerpos como la lunay los demas astros gue vemos diariamente, que su existencia es [folio 3°r]
necesaria para la conservacion de las leyes dd equilibrio universa, que nada anuncian, nada nos
dicen ni sobre lo pasado 6 presente ni sobre € porvenir. Todos conocemos e pier § move de
Gdileo que la mecanica ha venido a confirmar. Aqui vemos a las mateméticas destruyendo la
superdticion, y también la explotacion de laignoranciay la candides.

La Geodesia, que se ocupa de la medida del globo terragqueo, no ha hecho hasta hoy adelantos
dignos de importancia; 1o que se sabe es que € metro no es la diezmillonésma parte del cuadrante
del meridiano; no se conoce a punto fijo ni e aplanamiento ni laformadel globo; la mayor parte
de sus resultados son aproximados; ella es una ciencia incipiente, que a pesar de haber addantado
ago en d presente siglo todavia no ha llegado a su fin deseado.

¢Qué podriamos decir de los adelantos mateméticos de nuestro pais? Da pena [tachado:decirl o]
manifestarlo, pero muy poco, s ago se ha hecho. Aqui, como en cas todas las antiguas colonias de
la Madre patria los progresos han sido en literatura, ha habido muy poco adelanto industria. He
aqui la causa de nuestras contiendas fratricidas, de esos mares de sangre que han cubierto a nuestra
pobre patria de las desgracias que traen consigo € ocio, la holgazaneria, la pobreza, la deshonra
exterior, € despilfarro, d latrocinio y por Ultimo la muerte.

Jovenes colombianos que me oidl ; permitiréis que nos asemejemos a Venezuela, nos cubramos
deignominiay seamos mirados con orror por las demas naciones, sSin unainvencion de las que se
han llamado pacificadores universdes? No, 1os jévenes de nuestra escudla y de la de Ciencias
Naturaes, me responden trataremos por todos los medios que estén a nuestro acance de hacer
cambiar de derrotero alos nifios que se han de convertir en € adorno dedl pais.

Y vosotros catedréticos, instruid a la juventud en beses sdlidas, estables permanentes y que no
den origen areyertas. dlaos presentard € pais dentro ce pocos afios floreciente y convertido € la



ler potencia de Sur Américay o pagara cubriéndoos de los lauros inmarcesibles que rodean las
tumbas de Horacio Mann y de Lancaster.
L.L.B.



